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Fundamentos do Preco Spot

Euro

Sistemas de Base Termelétrica (BELPEX)
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Reestruturacao da Industria de
Energia elétrica

Motivacoes
— Aumento da eficiéncia da cadeia produtiva
» Modicidade de precos e tarifas ao consumidor final
— Expanséo sustentada da oferta

12 Onda =» Final da década de 1980

— Energy Only Market
» Preco spot € o principal guia das decisbes

» Contratos sao utilizados como instrumentos mitigadores de risco a
exposicao ao mercado spot

— Algumas experiéncias frustrantes
» Poder de mercado
» EXpansao insuficiente

22 Onda = Meados de 2000

— Incentivos para expansao da oferta
» Pagamento por capacidade
» Contratos de confiabilidade
» Obrigacao de contratacao (Brasil)
— Receita fixa do contrato € complementada por renda do mercado spot
Independentemente do caminho seguido, a formacao adequada do

preco de curto prazo € um pilar para o bom funcionamento do
mercado



O Papel do Preco Spot

Em qualquer mercado

— Sinalizacdo adequada para manter o equilibrio entre oferta e demanda
no curto e longo prazos
— Promover a eficiéncia econdmica
» Eficiéncia produtiva =» produzir ao menor custo possivel
» Eficiéncia alocativa = valor pago pelos consumidores = Custo Marginal de
Producao
Mercado de Eletricidade

— Os fundamentos gerais também se aplicam
» Se a relacdo oferta/demanda é apertada, o preco sobe
» O uso de recursos mais caros é confrontado com a reducdo da demanda
» Se a relacdo oferta/demanda é folgada, o preco cai
» A demanda tem o incentivo para consumir mais e 0s geradores para reduzir a
producéao
— No Brasil...

» O preco é calculado com base em estimativas de demanda e afluéncias de
energia
» O modelo de despacho é tight-pool = agentes nédo fazem oferta
» A demanda (praticamente) n&o reage a preco o



O Preco como Indutor do Equilibrio
entre Oferta e Demanda
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Sistemas Hidrelétricos x Termelétricos

Sistemas termelétricos

Atendimento da ponta é o maior desafio

Usinas termelétricas mais caras precisam ser despachadas ao longo do dia para
seguimento da carga

Preco spot deve ser horario para sinalizar o despacho
Incertezas predominantes

» Demanda

» Saida forgcada de instalacdes de geracédo e transmissao

E esperado que o preco spot horario seja mais “nervoso” ao longo do dia

Sistemas hidrelétricos

Atendimento da energia € o maior desafio
Usinas hidrelétricas podem modular a geracao para seguimento da carga
Preco spot ndo precisa, necessariamente, ser horario para sinalizar o despacho
» Reservatorios impdem inércia ao sistema
Incertezas predominantes
» Afluéncia

Dado que haja um minimo de regularizacéo, € esperado que 0 preco spot em
uma dada estacdo ou més seja mais amortecido



A Volatilidade do Preco de Curto Prazo

Definicao de volatilidade

— E uma métrica utilizada em anélise de séries temporais para indicar a incapacidade de prever
valores futuros com base em valores historicos

— Medida da magnitude da incerteza do preco =» Esta relacionada com a dificuldade de projetar o
preco futuro

— Desvio padrao das diferengas percentuais de precos (retornos dos precos - u,) entre instantes
de tempo consecutivos
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— Volatilidade do preco ndo € desvio padréo do preco e sim desvio padrdo dos retornos
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Volatilidade € um fenbmeno inerente a formacao de preco
— A duvida: a volatilidade experimentada por nos é explicada?




O que Explica a Volatilidade do PLD?

MWmed
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A Crescente Dependéncia do PLD com a
Hidrologia

Price [BRL/MWHh]
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PLD com e sem Incerteza das Afluéncias
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Com afluéncia “conhecida’:

A volatilidade dentro do més diminui

- ) Fonte: UFSC/LabPlan — Estudo para APINE
<A volatilidade entre os meses persiste 11



O que Dificulta a Projecao do PLD?

Modelagem das incertezas no horizonte do DECOMP e NEWAVE
—  Questdes importantes
» Como representar as variaveis aleatorias no modelo?
» Como resolver o problema de otimizacdo?
» O que é uma solucgéo 6tima?

Arvore completa Técnicas de amostragem reduzem o tamanho da arvore

A Nnncca rAa
'\ 11T VOO UL

Acoplamento DECOMP/NEWAVE
RestricOes de transmissao

Mecanismos de averséao a risco
— Curva de Averséao a Risco (embutida no NEWAVE e externa no DECOMP)
— Despachos fora da ordem de mérito para seguranca energética
» Este despacho tem o papel de “cortar” a carga...

» 0 PLD cai em comparacdo ao valor que ocorreria caso o despacho nao fosse realizado!!!
Incertezas no cronograma de expansao e disponibilidade das usinas
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O que Dificulta a Projecao do PLD?

* Acoplamento NEWAVE/DECOMP pela Funcéo de Custo Futuro (FCF)

SEMANAS OPERATIVAS
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Impactos sobre os Agentes

Calculo de Garantia Fisica e ICB de geradores

Preco de contratos N o
Aporte de garantias financeiras para contabilizacao e ligtidacao na
CCEE

Risco de diferenca de precos entre submercados
— Gerador nao tem instrumento de mitigacao desse risco

— Reducao da competicao da comercializacao no ACL entre
submercados

Sazonalizacao da Garantia Fisica dos geradores

Remuneracao da Energia Secundaria

Exposicao no mercado de curto prazo

— Termelétricas ndo despachadas compram energia ao PLD

— Distribuidoras com contratos por disponibilidade compram
energia ao PLD =» impacto na tarifa de energia para o
consumidor

— Energia de reserva vende producao ao PLD =» impacto na tarifa
de energia para o consumidor

Projecao de resultados das empresas
Desenvolvimento de novas usinas

O resultado econémico dos agentes

tem como base o PLD 14



Conclusoes

« A discussao sobre a formacéo do PLD é crescente dada a sua importancia
para o resultado economico dos agentes

¢ O PLD é pedra fundamental do atual modelo
— O PLD nao serve apenas para ligiidacéo de diferencas. O seu alcance e muito maior.

« A volatilidade é inerente a formacao do PLD entretanto, algumas incertezas
nao encontram explicacdes solidas

— O risco associado ao PLD é de dificil mitigacao

» Exemplo: o gerador nao tem qualquer controle sobre o risco da
diferenca de precos entre submercados

— Adicionalmente, a volatilidade € crescente por conta da

_ Croacranta narticinarcran tarmaldtrica na matriz
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— Reducéao da capacidade de regularizacdo sistémica
— Introducéo de mecanismos de aversao a risco na formacéo do PLD
« Os atuais modelos requerem aprimoramentos
— Representacao mais detalhada da realidade

— Entrada de dados dos modelos de otimizacdo precisa ser revisitada no que
concerne a previsao de afluéncias
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